Superficies, adsorcidén vy sus aplicaciones en dispositivos analiticos

Profesor: Carlos D. Garcia
Department of Chemistry, Clemson University, Clemson, SC, USA 29634
*e-mail: cdgarci@clemson.edu

Resumen:

Los microchips son una de las plataformas analiticas mas atractivas ya que ofrecen
grandes ventajas con respecto a los equipos analiticos convencionales. Estos
dispositivos no solamente permiten realizar operaciones personalizadas sino también
obtener informacion confiable con sensibilidad, selectividad y de manera portatil.
Obtener dispositivos con esas caracteristicas no es trivial ya que en estos dispositivos
las muestras son muy pequefias y las respuestas estan muy influenciadas por la
guimica superficial, y puede afectar no so6lo a la inyeccién y distribucién de la muestra
sino también al Sistema de deteccién. Considerando estos aspectos, este curso de
doctorado tiene como intencién principal introducir conceptos basicos de ciencia de
superficies (coloides, monocapas, adsorcion, electroquimica) para poder luego discutir
aplicaciones analiticas. Entre otras se discutirdn ejemplos basados en nanocatalisis,
electroforesis capilar, deteccion electroquimica, y microdispositivos de papel.

Contenidos

Sesion 1. Introduccion a la ciencia de coloides y nanomateriales
Descripcion general y caracterizacion de materiales en funcion del tamafio de
particula. Propiedades generales, estabilidad, tensién superficial, y angulo de
contacto.

Sesién 2. Monocapas
Clasificacion de los sistemas de monocapas y transferencia de capas. Estabilidad y
formacion de capas por enlaces covalentes. Interpretacion de interfaces en relacion
con sistemas electroquimicos. Potencial zeta y electroforesis.

Sesion 3. Interaccion de proteinas con superficies solidas
Estructura de proteinas, determinacion y uso de software para visualizacion.
Adsorcion sobre superficies sdlidas. Técnicas e interpretacion. Inmovilizacion de
proteinas por enlaces covalentes.

Sesién 4. Principios fisico-quimicos de las separaciones microfluidicas
Historia y desarrollo de la Electroforesis Capilar (CE) y Tecnologia de Microchip.
Nociones basicas de la Electroforesis Capilar: teoria y mecanismos de separacion.
Descripcion del proceso electroforético.

Sesion 5. Desarrollo de metodologias analiticas mediante electroforesis capilar
Optimizacion de las condiciones de separacion y deteccion. Desarrollo de
metodologias analiticas mediante electroforesis capilar aplicables a matrices
biol6gicas. Instrumentacién y aspectos operacionales de CE. Validacion de
metodologias.

Sesion 6. Principios generales de la electrocromatografia capilar
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Principios generales de la electrocromatografia capilar. Columnas. Quimica de las
fases estacionarias. Comparacibn con otras técnicas relacionadas.
Electrocromatografia en microchip.

Sesion 7. Dispositivos de papel.
Desarrollo y aplicacion de papel como sustrato para microdispositivos. Sistemas de
deteccion. Analisis critico.

Sesion 8. Seminarios y evaluacion
Se evaluaran los conocimientos adquiridos en el presente curso mediante la
presentacion y defensa de seminarios seleccionados a partir de publicaciones
novedosas en esta tematica.



